《机械与动力综合实验II》课程教学大纲

课程名称：机械与动力综合实验II
课程代码：ME347
学分/学时：3学分/48学时

开课学期：秋季学期（第7学期）
适用专业：机械工程及自动化、热能与动力工程专业的试点班
先修课程：机械工程导论，设计制造基础I、II，工程热力学，传热学，机械动力与振动学，理论力学，电工与电子技术，材料力学，控制理论基础，机电控制与测试技术，流体传动与控制，机械与动力综合实验I等相关课程
后续课程：无
开课单位：机械与动力工程学院

开课老师：施光林等
一、课程性质和教学目标（需明确各教学环节对人才培养目标的贡献，专业人才培养目标中的知识、能力和素质见附表）

课程性质：《 机械与动力综合实验II 》是适用于机械工程及自动化、热能与动力工程专业的试点班学生的一门专业技术课。
教学目标：《 机械与动力综合实验II》旨在培养机械工程及自动化、热能与动力工程专业的试点班学生在掌握包括《机械工程导论》，《设计制造基础I、II》，《工程热力学》，《传热学》，《机械动力与振动学》，《理论力学》，《电工与电子技术》，《材料力学》，《控制理论基础》，《机电控制与测试技术》，《流体传动与控制》，《机械与动力综合实验I》等前期课程的基础上，重在培养学生设计涉及到机械与动力两大专业至少两门课程内容相关的综合实验的基本方法与基本能力，以及进行实验的动手能力，为今后毕业设计课程的学习，以及从事工程技术工作、科学研究和开拓新技术领域，打下坚实的基础。（A3，A4.1，A4.2，A5.1，A5.2，A5.3，A5.4，B1，B2，B3，B4，C3，C4）
本课程设计了四个综合实验，每个实验一般要涉及到机械与动力两大专业至少两门课程内容，主要包括实验的设计、实验装置的制作、操作与实验结果分析。具体有下列内容：
1. 绪论（A3，A5.1，B2，C4.3）
重点内容：本课程的意义、目的，本课程的具体要求与内容安排，综合实验设计的一般方法，综合实验操作的一般步骤，综合实验分析的一般要求。
2. 实验一：闭口系统与开口系统热力学第一定律的验证对比实验（A5.1，A5.2，A5.3，A5.4，B1，B2，B3，B4，C3，C4）
重点内容：闭口系统热力学第一定律与开口系统热力学第一定律的基本内容及相应理论；验证实验的原理分析；实验装置的设计与搭建；实验数据的提取与处理；对闭口系统与开口系统热力学第一定律的结果影响因素的定量分析；实验报告的撰写。

3. 实验二：叶轮机水流换能实验（A5.1，A5.2，A5.3，A5.4，B1，B2，B3，B4，C3，C4）
重点内容：叶轮机水流换能原理分析；实验装置的设计与搭建；实验数据的检测与处理；叶轮机叶轮结构参数及水流动参数对换能结果影响的定量分析；实验报告的撰写。

4. 实验三：主动降噪实验（A5.1，A5.2，A5.3，A5.4，B1，B2，B3，B4，C3，C4）
重点内容：主动降噪原理分析；实验装置的·设计与搭建；实验数据的检测与处理；影响主动降噪的关键因素的定量分析；实验报告的撰写。

5. 实验四：不同物体的抓取力特性实验（A5.1，A5.2，A5.3，A5.4，B1，B2，B3，B4，C3，C4）
重点内容：不同物体的抓取力特性实验原理分析与实验方法设计；实验装置的设计与搭建；实验数据的检测与处理；对不同物体的抓取力特性进行评估，并定量分析影响其正确抓取的主要因素；实验报告的撰写。

二、课程教学内容及学时分配（含实践、自学、作业、讨论等的内容及要求）
本门课程主要强调学生的主动实践意识，其学时数分配为：课堂教学18学时，实验教学30学时。
1.绪论（2学时/课堂讲课）
1）本课程的意义、目的；2）本课程的具体要求与内容安排；3）综合实验设计的一般方法；4）综合实验操作的一般步骤；4）综合实验分析的一般要求；5）综合实验报告的撰写及要求。
2.实验一：闭口系统与开口系统热力学第一定律的验证对比实验（4学时/课堂讲课）

1）热力学基本原理回顾；2）闭口系统热力学第一定律与开口系统热力学第一定律的相应理论；3）实验原理分析与实验装置设计要点；4）实验数据的提取与处理的一般方法；5）实验及分析的关键；6）验证实验的结果影响因素的定量分析；7）关于实验报告的撰写。
3.实验二：叶轮机水流换能实验（4学时/课堂讲课）

1）叶轮机基本结构与工作原理回顾；2）叶轮机水流换能系统的基本组成与原理；3）叶轮机水流换能实验原理分析与实验装置设计要点；4）实验数据的提取与处理的一般方法；5）实验及分析的关键；6）叶轮机叶轮结构参数及水流动参数对换能结果的影响分析；7）关于实验报告的撰写。
4.实验三：主动降噪实验（4学时/课堂讲课）

1）噪声的产生与降噪；2）主动降噪的原理与基本方法；3）主动降噪实验与实验装置设计要点；4）实验数据的提取与处理的一般方法；5）实验及分析的关键；6）影响主动降噪系统性能的定量分析；7）关于实验报告的撰写。
5.实验四：不同物体的抓取力特性实验（4学时/课堂讲课）

1）不同物体的抓取与特点分析；2）不同物体的抓取力特性实验方法设计；3）不同物体的抓取力特性实验装置设计要点；4）实验数据的提取与处理的一般方法；5）实验及分析的关键；6）不同物体的抓取力特性控制算法比较与性能评估；7）关于实验报告的撰写。 

本课程所开设的综合实验共有四个，课堂实验学时数为30，学生可以根据需要自行在课余时间进行增加。
学生可以分小组进行实验，在实验结束后每组必须提交一份组报告，每位学生必须根据自己所负责的内容提交相应的个人报告；另外在课程结束时每位学生要提交一份本门课程学习总结。
1．实验一：闭口系统与开口系统热力学第一定律的验证对比实验（4学时/课堂讲课）
通过该综合实验，使学生掌握闭口系统与开口系统热力学第一定律的特点并进行对比，找出两者的差异及主要影响因素；学会综合实验设计、实验数据处理的一般方法，以及实验报告的撰写与合理表达。

2．实验二：叶轮机水流换能实验（4学时/课堂讲课）
通过该综合实验，使学生掌握叶轮机的结构及水流动参数对水轮机水流换能结果的主要影响规律；学会综合实验设计、实验数据处理的一般方法，以及实验报告的撰写与合理表达。

3．实验三：主动降噪实验（4学时/课堂讲课）
通过该综合实验，使学生掌握噪声产生的原因及危害，主动降噪的基本原理和基本方法，以及影响主动降噪性能的主要因素；学会综合实验设计、实验数据处理的一般方法，以及实验报告的撰写与合理表达。
4．实验四：不同物体的抓取力特性实验（4学时/课堂讲课）
通过该综合实验，使学生掌握不同物体的抓取方法与特点，不同物体的抓取力特性控制算法比较与性能评估；学会综合实验设计、实验数据处理的一般方法，以及实验报告的撰写与合理表达。
三、教学方法
本课程教学以课堂教学和综合实验为主，强调学生的自主实验与定量分析。

本课程将以四个涉及到机械与动力两大专业至少两门课程内容相关的综合实验为主线，重点培养学生分析、设计和应用的能力、素质与专业技能。

本课程参照国内外的相关教材，以及注意吸收相关技术的最新进展来组织课堂教学与综合实验内容。本课程课堂教学上还将充分利用视频演示来辅助教学，以及相应的讨论等手段，调动学生的学习积极性，提高教学效率。在实验教学上，重在强调学生的主动创新与实际动手能力的培养与训练。该课程还将注重过程考核，通过实验报告的撰写与交流等形式来锻炼与培养学生在利用多专业知识分析与解决实际问题的基本能力。

四、考核及成绩评定方式

    考核方式：实验+平时考核+期末考试（口试）
成绩评定方式：实验70分+平时考核10分+期末考试20分

五、教材及参考书目

1．教材：教师上课PPT
2．参考书：
    前期所学课程：《机械工程导论》、《设计制造基础I、II》、《工程热力学》、《传热学》、《机械动力与振动学》、《理论力学》、《电工与电子技术》、《材料力学》、《控制理论基础》，《机电控制与测试技术》，《流体传动与控制》，《机械与动力综合实验I》等课程的相应教材等。
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附表：机械工程及自动化、热能与动力工程专业本科专业人才培养目标体系（略）
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